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Ich glaube, da5 man vorlaufig tiber Verbindungen stlirkeren Ab- 
sorptionsvermtigens nichts Weiteres aussagen kann, als dai3 sich in  
ihren MolekUlen Stel.len hoheren und niederen Energiegehalts befinden, 
die wir als Auxochrome und Chromophore bezeichnen ktinnen, und dai3 
diese sich in  einer solchen Lage zueinander befinden miissen, daf.3 
das ganze im Molektil befindliche Elektronensystem in mehr bder 
minder harmonische Schwingungen geraten kann, deren Frequenz bei 
farbigen Stoffen mit der Schwingungszahl physiologisch wirksamer 
Lichtstrahlen tibereinstimmt, die absorbiert werden. Dabei gibt es aller- 
dings zwei ausgezeichnete, wesentlich voneinander verschiedene FUle. 
Der eine fiir einfache halochromeVekbindungen geltende Fall ist der, da5 
der Energieabfall oder -2uwachs von' einem zentralen Atom nach den 
peripheren urn dieses herum angeordneten Atomgruppen hin verlauft, 
der zweite, besonders fIir chinoide Verbindungen geltende Fall der, 
da5 zwei ausgezeichnete Atome vorliegen, in  denen sich das Energie- 
maximum oder -Minimum konzentriert und bei denen zu den im 
ersten Falle bestehenden Schwingungen auch noch die Schwingungen 
zwischen den beiden gleichartigen Energiezentren hinzukommen. Den 
ersten Fall klinnte man vergleichen mit einer um den Mittelpunkt 
pulsierenden elastischen Kugel oder Blase, den zweiten n i t  einem 
Rotationselipsoid, hei dem zu den auch in der Kugel eintretenden 
Schwingungen noch diejenigen zwischen den heiden Brennpunkten hinzu- 
kommen. Im Gegensatz zu dem, was L i f s c h i t z  und L o u r i 6  mit ihrer 
Annahnie einatomiger Chromophore zii sagen scheinen, glaube ich, 
dab unbedingt Indigo zu der zweiten Gruppe von farbigen Verbin- 
dungen gerechnet werden mu5. 

Wir gehen iiber zu der zweiten Frage, inwiefern die Baeyersche 
Formel den physikalischen Eigenschaften des Indigblau entspricht 
und ktinnen da feststellen, dab diese Eigenschaften wie der hohe 
Schmelzpunkt und Siedepunkt, die geringe Llislichkei.t, allgemein 
gesagt, der auberordentlich groi3e Widerstand gegen die oberfiihrung 
in den niolekular dispersen Zustand fur ein wesentlich hUheres Mole- 
kulargewicht zu sprechen scheinen, als der Baeyerschen Formel ent- 
spricht. Es ist auch schon die Ansivht ausgesprochen worden, daB Indig- 
blau das Polyniere einer Verbindung dieser Formel sein miisse. Ein 
franztisischer Forscher Mail  l a r d  I) will diese Ansicht damit begriin- 
den, dab unmittelbar bei seiner Rildung durch Oxydation des Indoxyls 
das Vielfaehe dessen sich in Chloroform Itist, das aus  fertigem Indig- 
blau in Ltisung geht. Nun ist aber in Ltisung oder als Dampf Indigo 
inimer monomolekular. Es inussen also intermolekulare besonders 
starke Krafte fiir den Zusamrnenhalt der einzelnen Molektile zu 
gr6iDeren Aggregaten wirksani sein in ahnlicher Weise wie das fiir salz- 
artige Verbindungen gilt, und da diese Krafte nur von den Carbonyl- 
nnd Iminogruppen ausgehen klinnen, ist such auf ihre intramolekulare 
Wirksanikeit zii schlie8en. Diese rniiijte sirh nun jedenfalls auch 
in rein rheinisrheni Sinne in bezug auf Bestandigkeit und Reaktions- 
fahigkeit geltend machen. Damit gehen wir iiber zu unserem eigentlichen 
Thema, namlich die Frage, inwiefern die chemischen Eigenschaften des 
Indigo in der Baegerschen Formel einen ikhtigen Ausdruck finden. 

Unsere Untersuchung wird dabei nicht nur  rein chernische 
Gesichtspunkte ins Auge fassen, wie die lieaktionsfahigkeit der ein- 
zelnen Gruppen, sondern auvh stereochemisc*he insofern, als das iibliche 
Fornielbild nur eine Mtiglichkeit der Anordnung, nlinlic+h die in Cis- 
stellung angedeutete, in Betrarht zieht, diesf. aber a priori nic-ht gr6bere 
Wahrscheinlichkeit hat, als die i n  'l'ransstellung. 

Wenn wir die Frage der Reaktionsflliigkeif ini Zusanimenhang 
ni i t  den physikalisithen Eigensc~haften ins Auge fassen, so ktinnen wir 
zunarhst fcststellen, d;iR aI1geinein bei indigoiden Systemen Bestandig- 
keit und fehlende Reaktionsfiihigkeit in erigeni Zusainnienbang steht 
mit den pliysikalisrhen Eigenst.haften dev Loslic>hkeit und Schnrelz- 
barkeit. Wiihrend x .  K. Indigo erst gegen 400" srhmilzt und in allen 
organisvhen Losungsinitteln in der KiIte n u r  spurweise Ilislirh ist, 
srhmilzl Indigodiirnid bei 215" und ist i t i  Henzol reichlich Ilislich. 
Dafur zeigt Indigo aber ;iui.h eine fkstiinrligkeit und hohe Rildungs- 
tendenz, so dab es cinveriiiuteter~~eise bei .dleii mliglit:hen Renktionen 
cntsteht, aghrend Indigodiiniid sic.11 dirwti groiDe Reaktionsfahigkeit 
und Veriinderlirhkoit ai?szzic,hne(. Etuw ihnlirhes gilt dann, wenn 
eine scheinbar geringc .lnderung stxtt in den Carbonyl- in den Iinino- 
gruppen vorgenominen wird, denn der an  Stickstoff alkylierte Indigo 
ist auvh eine nie(lrig sc*hinelzende leic*htliislic.he Verbindung von ge- 
ringer Hestiindigkeit gegen Siinren und Alkalien iind ohne die Fahigkeit, 
:\us der Kiipe i ~ ~ f  die Fmer ZII ziehcn"). (SchlulJ folgt.) 
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Zur Frage des Chemieunterrichtes an hoheren 
Sch den. 

V O l l  1'. w. D A \ C K \ \  0 l : ' l - U .  

(Eingeg. 21,s. 1921.) 

Es is1 i n  deii lctzten Jahren von wi.sc:hiedenen miiHgebenden 
Chemikwn oft und eindri nglich genug iibcsr die Notweridiglteit einer 
Hesserung des Chetnieunterric,htes a n  im;ern hoheren Schulen ge- 
schrieben worden. %risammcnfassend hat  vor kurzein erst Prof. 
A. G II t b i e r  bei der T;bernahrne des Kektorats der Technischen Hoch- 
schule in Stuttgart iibt,r Chemieunterricht gesprochen I). Es lionnte 
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deshalb iiberfliissig scheinen, diesem noch etwasbinzuzufiigen. Wahrend 
meiner Gefangenschaft in  Sibirien habe ich aber als Mitglied der Unter- 
richiskommission im Offiziers-Gefangenenlager Krasnojarsk manche fur 
mich neue und interessante Erfahrungen gemacht, die die Frage der 
Notwendigkeit eines guten Chemieunterrichtes schon wiihrend der 
Schulzeit von ganz anderer Seite beleuchten. 

Das Offizierslager in Krasnojarsk beherbergte im Jahre 1917 rund 
3500 kriegsgefangene Offiziere, darunter etwa 350 reichsdeutsche Offi- 
ziere. Die grtiibte Anzahl dell studierten Kriegsgefangenen hatte den 
dringenden Wunsch, die unfreiwillige Zeit der Gefangenschaft dazu zu 
benutzen, sich weiterzubilden oder wenigstens nicht allzuviel zu ver- 
lernen. Es bestand daher im Lager eine allgemeine Unterrichts- 
kommission, die sich wieder in  reichsdeutsche, tisterreichische, unga-. 
rische und ttirkische Unterkommissionen teilte. Es wurde ein richtiger 
Hochschulbetrieb eipgerichtet und es war wirklich herzerfreuend, zu 
sehen, mit welchem Eifer die einzelnen Lehrkurse eingerichtet und 
mit welcher ZBhigkeit sie durchgefuhrt wurden. 

Es ist hier nicht der Ort, iiber die Unterrichtstaligkeit im allge- 
meinen zu sprechen. Au5er den aktiven Offizieren gab es wohl kaum 
eine Berufsklasse, die sich nicht theoretisch weiterbilden wollte. Nur 
das e i n e  m6chte ich erwahnen. Der Senior der philosophischen Fakultat 
in  Breslau fragte einst bei mir an:  ,,Sorgen die Russen bei Ihnen fiir 
geistige Kost?" Nein, das haben sie wirklich nicht getan. Es wurde 
die Unterrichtstatigkeit zwar nicht verboten, aher in vieler Beziehung 
erschwert. 

Was nun den naturwissenschaftlichen Tinterricht anbetraf, SO war 
er dadukch natiirlich erschwert, dab man keine groben Experimente 
machen konnte. Im tisterreichischen Handelshochschulkursus hatte 
der Vortragende ftir Warenkunde eine kleine Drogensammlung zu- 
stande gebracht, so dab er etwas Anschauungsnlaterial zeigen konnte. 
Fiir den deutschen Abiturientenunterricht hatten wir einen kleinen 
Experimentierkasten zusammengestellt, so dab wenigstens das Not- 
wendigste gezeigt werden konnte. Sonst waren aber die Vorlesungen 
nur theoretische. Vom chemischen Unterricht hat  sich wohl keiner 
der Fachchemiker ausgeschlossen, mochte er im Stadium. stehen oder 
sein Studium schon vollendet haben. Es wurden bei den Osterreichern 
zwei Anflngerkollegs fiber Metalloide und Metalle gelesen und ein 
sehr eingehendes Kolleg iiber Farbstoffe von Herrn Dr. R a t h  (von 
den Farbenfabriken in  Offenbach a. Main). Ich selbst hatte ein orga- 
nisches Kolloquium fur Fortgeschrittenere und eine Einfuhrung in die 
anorganische Chemie eingerichtet. Besonders aus letzterenl Kolleg 
habe ich nun Erfahrungen gesammelt, die nach nieiner Meinung bci 
der Ertirterung der Frage iiber die Notwendigkeit des Chemieunter- 
richtes an htiheren Schulen sehr mitsprechen. 

Hier im Gefangenenlager nahmen ja am Unterricht nicht nur die- 
jenigen teil, die im Studium selber standen, sondern iiuch Herren, die 
schon eine Lebensstellung hatten und nun - zwar unfreiwillig - 
Zeit fanden, Lucken in ihrer Bildung auszufiillen. TJnd dn war es 
iiberaos interessant, festzustellen, wie viele Berufszweige den Mangel 
an chemischen Kenntnissen empfanden. An meiner Einfuhrung in die 
allgemeine Chemie nahmen Ingenieure, Zollbeamte, Oberlehrer, Kauf- 
leute, Juristen, ein Seminardirektor und andere teil. Wie ernst es 
diesen Herren war, die ihnen notwendigen Kenntnisse in der Cheinie 
sich anzueignen, ersieht man daraus, dai3, als ich inein Kolleg nicht 
elementar genug ftir den Anfanger gestaltete, mich mehrere iiltcre 
Herren baten, an dem wesentlich leichteren Abiturientenunterricht 
teilnehmen zii konnen. Dazu kornmt noch, (tat1 die niehr popular gehal- 
tenen chemischen VoiZraye ehenfalls sehr besncht waren, so d:tD sic 
oft noch einmal wiederholt werden rnuljten. 

Es wird selten ini Leben wieder eine Gelegenheit gebcn. wo I I I ~ I I I  
Liicken in seiner Bildung so ausfiillen konnte, wie iiii Gefangenen- 
lager. Um so inehr mussen die Erfahrungen, die dahei gemilcLhI 
wurden, beachtet und zunutze gemacht werden. Knd wenn es sir11 
herausstellt, da8 ein Fach, wie die Chemie, in die allerverschieden- 
sten Berufskreise hineingreift, so mu8 dafiir gesorgt wertien, dali 
wlhrend der Schulzeit die Anfangsgrunde im praktischen Unterrich I 
erlernt werden. Denn Chemie la6t sich nicht a m  Hiichern lernen nnd 
deshalb steht der im Beruf Stehende nieist raflos da, wenn er  spiitei, 
versucht, die ihni perslinlich fiihlbar mcrdende 1,iiclie seiner Hildung 
selbst ausfiillen zii wollen. [A. 204.1 
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Ta ge ssch a u . 
Zii dem Explosionsungliick in der Ammoniakfabrik Oppau tei I t  

die Werkleitung folgendes mit: ,,Es ist nnnmehr einw:rndfrci fest- 
gestellt, dai3 die Explosion i m  Oppauer Werke in cit>c.tli I,;ig?r stat!- 
gefnriden hat, worin 4000 Zentner A~iimonsrilf;itsnlpetei~ Iqer ten.  
Hevor znr Herstellung nnd Einlagerung dieses Produktes gesc.hritten 
wurde, war es sowohl in der Fabrik, aIs auch anderwiirts ein- 
gehend iintersucht worden, so d;iG eine Exp1osionsgef;ilir f i i v  
vollkomnien ausgeschlossen galt. lTber die niiheren i:mstlinde 
der Bntstehung der Explosion ist die Untersuchung im Gange. 
Kisher war die Zahl der Opfer ;in Toten und Verletzten, da das 
Ungluck in die Zeit des Schichtwechsels fiel, noch iiicht festzustellcn." 

,,T,eider miissen wir die Wahrnehmung machen, dd3 die Explosioti3- 
katastrophe, von der unser Oppauer Werk heimgesncht wurde und die 
ohnedies schwer genug ist, in der Presse vielticli stark iibertrietien 
wird. Nnch nns bis Mittworh abc?nd zirgegangenen S;ic,hric.tilen sind 
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